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光伏材料制备技术专业教学标准 

一、专业名称（专业代码） 

光伏材料制备技术（530605） 

二、入学要求 

普通高级中学毕业、中等职业学校毕业 

三、基本修业年限 

三年 

四、职业面向 

所属专

业大类 

所属专

业类 

对应行

业 

主要职业类

别 
主要岗位类别（或技术领域） 

职业资格

（职业技能

等级）证书 

能源

动力

与材

料 

53 

非金属

材料

5306 

电气机

械和器

材制造

业（38） 

光伏设

备及元

器件制

造（25） 

光伏组件制

造工 L

（6-24-02

-04） 

晶片加工工

（6-25-02

-04） 

1.光伏硅晶体、光伏硅片、光

伏晶硅电池、组件工艺技术员 

2.光伏硅晶体、光伏硅片、光

伏晶硅电池、组件设备技术员 

3.光伏硅晶体、光伏硅片、光

伏晶硅电池、组件品控技术员 

4.光伏硅晶体、光伏硅片、光

伏晶硅电池、组件生产管理员 

1.光伏组件

制造工

（中、高

级、技师） 

2.电工（中、

高级） 
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五、培养目标 

本专业培养德技双修，具备社会主义核心价值观，具有一定的科学文化水平、

良好的职业道德规范、创新创业意识，掌握光伏材料制备的专业知识与技能，面

向光伏晶硅与硅片、光伏晶硅太阳能电池与组件及光伏产品制造行业，能够从事

生产与制造、工艺与控制、设备操作与维护、产品设计与研发、生产销售与服务

等工作，适应生产、技术、设备、质量、服务一线需要的高素质技术技能人才。 

六、培养规格 

根据调研结果，毕业生应能够按照安全操作规范与团队配合完成以下工作任

务：光伏材料制备、光伏组件生产、光伏材料检测、光伏组件检测、光伏发电设

备的安装调试、光伏电站检测、光伏应用产品开发与生产管理等。分析，归纳以

上典型工作任务得出本专业毕业生应在素质、知识和能力等方面达到以下要求。 

（一）素质要求 

1. 热爱社会主义祖国； 

2. 能够准确理解和把握社会主义核心价值观的深刻内涵和实践要求，具有

正确的世界观、人生观、价值观； 

3. 具有新知识、新技能的学习能力以及信息获取能力和创新能力； 

4. 具有良好的爱岗敬业、吃苦耐劳、诚实守信的职业道德和团队合作精神； 

5. 具有精益求精的工匠精神和环境保护的职业意识； 

6. 具备对新能源技术、节能技术推广的职业意识，有对新能源知识持续学

习，不断提升技术能力的信念； 
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7. 具有责任意识、法律意识、服务意识、质量意识、安全意识； 

8. 具备良好的心理素质、沟通能力、应变能力、协调能力、适应能力； 

9. 具有安全生产、环境保护的意识，在工作岗位能够严格遵守操作规程。 

（二）知识要求 

1. 掌握基本思想政治、军事、语文、高等数学、体育、心理健康教育、公

共艺术、中华优秀传统文化等基本知识与理论； 

2．了解国家安全、社会责任、节能减排、绿色环保、人口资源、海洋科学、

金融、管理、劳动卫生等方面的知识与基本理论； 

3. 了解电路的基本概念和分析方法，具备电工操作与电气安全的相关知识，

掌握电气设备的安装、检修与调试的方法； 

4. 掌握光伏材料制备的基本理论与基本方法； 

5. 掌握常用绘图软件，并能识读建筑图、施工图与电气图； 

6. 掌握光伏发电系统的检测等相关知识； 

7.掌握光伏组件生产、检测相关知识； 

8. 掌握光伏应用产品开发与生产管理等相关知识； 

9. 熟练掌握安全生产操作规范。 

（三）能力要求 

1.专业能力： 

（1）具备光伏材料生产设计的能力；  

（2）具备光伏发电系统安装调试的能力； 

（3）具备光伏材料检测的能力； 
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（4）具备光伏应用产品开发与生产管理的能力； 

（5）具备安全生产的意识和分析、排除安全隐患的能力。 

2.方法能力： 

（1）能利用应用现代信息技术分析解决问题； 

（2）具备用英语阅读光伏材料、组件、设备文件的能力； 

（3）有创新意识，具备较强的实践动手能力，沟通表达能力、团队合作能

力、分析解决问题等能力。 

3.社会能力： 

（1）具有严谨、协作、求实、创新的职业态度和精益求精的工匠精神； 

（2）具有 6s（整理、整顿、清扫、清洁、素养、安全）的管理态度。 

七、课程设置及学时安排 

（一）课程设置 

主要包括公共基础课程和专业课程。 

1.公共基础课程 

一般包括思想道德修养与法律基础(含廉洁修身教育)、毛泽东思想和中国特

色社会主义理论体系概论、形势与政策、大学英语 1、大学英语 2、体育、计算

机应用基础、职业生涯规划与就业指导、创业教育、创新教育、军训（军事理论）、

入学教育、大学生心理健康教育、高等数学。（各院校根据实际情况具体确定，

可适当调整） 
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2.专业课程 

一般包括专业基础课程、专业核心课程、专业拓展课程，并涵盖有关实践性

教学环节。 

（1）专业基础课程 

电路基础、机械制图与 CAD、C 语言程序设计、电工技术、电子技术基础

与实践、单片机控制技术、电气控制与 PLC、电力电子技术。 

（2）专业核心课程 

新能源概论、晶硅太阳电池生产工艺、供配电技术（光伏系统）、光伏应用

电子产品设计与制作、应用光伏技术、光伏组件生产技术、光伏材料检测技术、

多晶硅生产技术、光伏产品检测标准与认证、专业综合实践、顶岗实习。 

（3）专业拓展课程 

电工进网作业规程、光伏技术专业英语、分布式户用光伏系统开发、光伏电

站运行与维护、新型光伏组件设计与应用、新能源利用与开发、智能微电网技术、

光伏系统仿真与优化。 

3. 专业核心课程名称及主要教学内容 

序号 专业核心课名称 主要教学内容 

1 晶硅太阳电池生产

工艺（理实一体） 

主要教学内容为半导体器件物理、硅材料生产检

测、晶硅太阳能电池生产的相关知识及技能，生产

设备的使用方法及其安全操作规程。 

2 光伏组件生产技术

（理实一体） 

主要教学内容为光伏组件工作原理、生产流程、工

艺技术、生产设备使用方法等知识和技能。 
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3 光伏产品检测标准

与认证（理实一体） 

主要教学内容为硅片、太阳电池、光伏组件、光伏

发电系统及各设备部件的性能检测等知识和技能。 

4 多晶硅生产技术

（理实一体） 

主要教学内容为半导体器件物理、晶体硅材料生

产、生产设备使用方法等知识和技能。 

4.实践性教学环节 

主要包括光伏发电技术认知实习、课程实验、课程设计、电工实训、光伏组

件及应用产品设计与实践实训、光伏发电系统设计与施工实训、光伏产品检测技

术实训、光伏行业顶岗实习、社会实践、毕业设计（论文）等。 

（二）学时安排 

总学时一般为 2500-2800 学时。其中，公共基础课总学时一般不少于总学

时的 25%。 

实践性教学学时原则上不少于总学时的 50%。其中，顶岗实习累计时间原

则上为 6 个月，约 540 学时，可根据实际情况集中或分阶段安排实习时间。 

除国家明确规定的必修课程之外，其他课程性质的界定由学校自主确定。各

类选修课程学时累计不少于总学时的 10%。 

八、教学基本条件 

（一）师资队伍 

1.师资队伍数量：专业教师的人数应与学生规模相适应，生师比不高于 
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25:1。同时，可以承担专业课程（包括专业基础课、核心课和专业拓展课）的教

师≥5 人；兼职教师数量按教育部要求执行。 

2.师资队伍结构：副高级以上职称教师≥30%以上，专业及专业基础课教师

中双师素质教师比例不低于 70%。 

3.专业带头人要求：原则上应具有高级职称，在相关领域具有一定影响力。 

4.师资能力素质： 

（1）具备根据教学对象和教学内容灵活使用和创新教学法（项目教学法、

头脑风暴法、卡片展示法、文本引导法、模拟教学法、角色扮演法、案例教学法

等）的能力； 

（2）具备教学资源开发和应用能力； 

（3）具备信息化教学意识，并能熟练采用信息化教学手段线上线下教学；  

（4）具备课程开发能力； 

（5）具备一定的科研能力。 

（二）教学设施 

主要包括：专业教室、校内外实训实习基地、信息化教学设施等。 

1.专业教室应达到的基本条件： 

每间教室应按 40 人班额配置。有防潮、防光、防虫、防盗、通风、灭火等

设施。 

https://www.baidu.com/s?wd=项目教学法&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YdrjNWnvDsm1wWPvDdPWKW0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPjcznHcvnHTL
https://www.baidu.com/s?wd=大脑风暴&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YdrjNWnvDsm1wWPvDdPWKW0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPjcznHcvnHTL
https://www.baidu.com/s?wd=模拟教学法&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YdrjNWnvDsm1wWPvDdPWKW0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPjcznHcvnHTL
https://www.baidu.com/s?wd=案例教学法&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YdrjNWnvDsm1wWPvDdPWKW0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPjcznHcvnHTL
https://www.baidu.com/s?wd=案例教学法&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YdrjNWnvDsm1wWPvDdPWKW0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EPjcznHcvnHTL
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2.校内实训室（基地）应达到的基本要求: 

（1）电工技术实训室 

设备名称：电工技能实训装置及相关仪器仪表、数量：≥10 台。 

（2）电子技术实训室 

设备名称：模拟电子技术实训装置及相关仪器、数量：≥10 台。数字电子

技术实训装置及相关仪器、数量：≥10 台。 

（3）电力电子技术实训室 

设备名称：电力电子技术实训装置及相关仪器、数量：≥10 台。 

（4）单片机实训室 

设备名称：单片机实训装置、数量：≥10 台。 

（5）电气控制与 PLC 实训室 

设备名称：电气控制与 PLC 实训装置、数量：≥10 台。 

（6）晶体硅制备实训室 

设备名称：单晶炉、铸锭炉、坩埚检测室等实验实训设备，数量：≥1 台。 

（7）光伏材料检测实训室 

设备名称：四探针测试仪、型号测试仪、少子寿命测试仪、硅片厚度检测仪、

电池片 IV 测试仪、组件 IV 检测仪、热红外成像仪、晶硅组件 EL 检测仪等实验

实训设备，数量：≥1 台。 
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（7）光伏组件生产实训室 

设备名称：电池片 IV 测试仪、恒温焊接台、铺设台、层压机、装框机、组

件 IV 测试仪、组件 EL 检测仪等设备等实验实训设备，数量：≥1 台。 

（8）光伏发电技术实训室 

设备名称：光伏跟踪系统实训装置、数量：8 台。 

（9）光伏系统设计实训室 

设备名称：光伏系统设计实训装置、数量：10 台。 

（10）光伏产品检测实训室 

设备名称：光伏产品检测技术实训装置、数量：10 台。 

（11）光伏电站虚拟仿真实训室 

设备名称： 光伏电站设计、施工、运维虚拟仿真软件、数量：1 套。 

3. 校外实训基地应达到的基本要求: 

（1）所建校外实训基地符合教育部等五部门制定的《职业学校学生实习管

理规定》文件中的要求； 

（2）与光伏发电设备制造企业合作，能完成光伏电站安装调试技能实训； 

（3）与光伏电站运行维护企业合作，能完成光伏电站运行维护与检修实训； 

上述校外实训基地能满足学生至少半年以上顶岗实习的校外实训。 

4. 学生实习基地应达到的基本要求: 

（1）要有“校企共建”的实习基地； 
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（2）实习基地应符合教育部等五部门制定的《职业学校学生实习管理规定》

文件中的要求； 

（3）学生实习实训基地要制定管理实施细则，配套相应的实训指导书等教

学资源。  

5. 支持信息化教学方面的基本要求： 

建有连接互联网的计算机教室，计算机数量≥ 40 台/百人。具有必备的专业

通用软件，并能满足专业教学的需要。 

6. 其他有关方面应达到的基本要求: 

实训基地生均仪器设备仪器值应达生均≥5000 元；实验室、实习场所的配

置能满足教学基本要求，利用率较高。实验开出率≥90%。 

（三）教学资源 

主要包括能够满足学生专业学习、教师专业教学研究和教学实施需要的教

材、图书及数字资源等。 

1. 教材选用有关基本要求： 

教材优先选用国家高职高专规划教材或教指委推荐教材，也可选用自编特色

校本教材，鼓励与行业企业合作开发特色鲜明的专业课校本教材。 

2. 图书配备有关基本要求： 

（1）有光伏专业中、外藏书 ≥5000 册（含电子读物），学生人均图书≥ 60

册，种数≥ 500 种； 

（2）有中、外相关专业期刊≥ 10 种。 
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3. 数字资源配备有关基本要求： 

（1）具有面向全校教师、学生的教务管理系统； 

（2）有数字化图书馆，能为师生提供馆藏文献阅览、查询、检索服务，并

与国内外重要数据库联网； 

（3）有教学资源网络平台，能提供与专业对应的网络教学资源。   

九、质量保障 

（一）学校和二级院系应建立专业建设和教学过程质量监控机制 

对教学准备、课堂教学、实验、实训、实习、考试、毕业设计等主要教学环

节提出明确的质量要求和标准，通过教学实施、过程监控、质量评价和持续改进，

达成人才培养规格。 

（二）学校和二级院系应建立完善的教学管理制度和教学督导与

教学评价机制 

要有健全的“学生评教、教师评学、同行评课、专家评质”的评价制度。 

（三）学校应建立毕业生跟踪反馈机制及社会评价机制，定期评

价人才培养质量和培养目标达成情况 

通过第三方调研分析、用人单位收集对专业建设和课程设置的意见和数据、

组织对毕业生进行抽样跟踪调查，及时了解毕业生岗位适应情况并收集毕业生的

反馈意见，对收集的数据和意见进行关联性分析。 

主要监控点：毕业生就业单位与岗位登记;毕业生任职岗位素质与能力的自

我评价;用人单位对毕业生使用情况评价;用人单位对学校培养高职学生的建议。 
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（四）专业教研组织应利用人才培养状态数据库进行日常管理和

教学质量过程监控 

形成常态化专业信息反馈、诊断分析与改进机制，加强专业建设，持续提高

人才培养质量。 

 

制定：新能源类教学资源库共建共享联盟光伏课程组  

审核：新能源类教学资源库共建共享联盟专业建设指导小组  


