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《机械制图与 CAD》联盟课程标准 

适用对象：高职三年制 

适用专业：新能源类专业 

课程类别：专业基础课程 

修课方式：必修 

教学时数：96(理论 64+实训 32) 

总 学 分：6.0 （按四舍五入的原则，每 16 课时为 1 学分计算） 

一、课程的性质和任务 

（一）课程定位 

《机械制图与 CAD》学习领域是高职学院工科类专业必修的技术基础课程，为各

专业先开课程，后续课有各专业课程等。熟练掌握机械图样的绘制、阅读技能是对每个

工程技术人员的基本要求，而本课程正是培养学生绘制图样、阅读图样以及培养学生认

真负责的工作态度和严谨细致的工作作风等专业素质的技术课程，也是学生进校后涉足

工程领域的第一门课，故人们将其称为未来技术人员的启蒙课。 

（二）学习领域目标 

通过学习《机械制图与 CAD》，使学生掌握以下专业能力、方法能力、社会能力

等目标。 
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1．知识目标 

（1）掌握制图的基本知识与技能；  

（2）掌握点、直线、平面的投影规律 

（3）掌握基本体投影的绘制与识读；  

（4）掌握组合体的投影的绘制与识读 

（5）掌握轴测图的绘制 

（6）掌握机件常用的表达方法； 

（7）掌握标准件和常用件的绘制与识读； 

（8）掌握零件图的绘制与识读；  

（9）掌握装配图的绘制与识读； 

（10）掌握使用 AutoCAD 软件绘制各种机械图样的命令。 

2．技能目标 

（1）具有正投影法的基本理论在零件图和装配图中的应用能力； 

（2）具有贯彻国家制图标准的能力； 

（3）具有绘制和阅读机械图样的基本能力； 

（4）具有空间想象和形体表达能力； 

（5）具有正确表达机械零件和机器（或部件）的能力； 

（6）具有利用 AutoCAD 软件绘制各种机械图样的能力。 

3．方法能力目标 

（1）具有一定的独绘图与识图的能力； 

（2）具有自学能力、理解能力与表达能力； 
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（3）具有查阅标准件、标准结构的能力 

（4）具有将知识与技术综合运用的能力。 

（三）前导课程 

《高中立体几何》、《计算机基础》等。 

（三）后续课程 

各专业的专业课程 

二、课程内容标准 

（一）工作任务划分及学时分配 

序号 学习项目 工作任务 学时分配 

1 制图基础 

任务 1：机械制图基本规范 

6 任务 2：手工绘图基础 

任务 3：（第一次大作业）平面图形的绘制 

2 视图基础 

任务 1：正投影法与三视图 

12 

任务 2：点、线、面的投影 

任务 3：平面立体的投影 

任务 4：曲面立体的投影 

任务 5：截交线及其投影 

任务 6：相贯线及其投影 

3 组合体及其三视图 

任务 7：组合体三视图画法 

6 任务 8：组合体尺寸标注 

任务 9：读组合体三视图 

4 轴测投影图简介 任务`：立体正等测图、斜二等测图的画法 2 
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5 零件图 

任务 1：零件图的视图表达方法 

24 

任务 2：剖视图及其种类 

任务 3：剖切面的种类 

任务 4：断面图、局部放大图画法及标法；简化画法 

任务 5：第二次大作业）机件综合表达 

任务 6：零件图概述 

任务 7：零件图的技术要求 

任务 8：画零件图 

任务 9：（第三次大作业）零件图的绘制 

任务 10：识读零件图 

6 
常用件与标准件的

表示法 

任务 1：螺纹及其联接表示法 

8 
任务 2：键及销其联接表示法 

任务 3：滚动轴承及弹簧的表示法 

任务 4：齿轮表示法 

7 装配图 

任务 1：装配图及其规定画法、特殊画法、标注 

6 任务 2：画装配图 

任务 3：识读装配图 

8 
平面图形的 CAD 绘

制 

任务 1：简单直线图形的绘制 

16 

任务 2：复杂直线图形的绘制 

任务 3： 基本几何图形的绘制 

任务 4：均匀及对称图形的绘制 

任务 5：圆弧连接图形的绘制 

任务 6：三视图与剖视图的绘制 

任务 7：平面图形的尺寸标注 

任务 8：平面图形参数化绘制 

9 
零件图与装配图的

CAD 绘制 

任务 9：轴套类零件图的绘制 
16 

任务 10：轮盘类零件图的绘制 
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任务 11：叉架类零件图的绘制 

任务 12：箱体类零件图的绘制 

任务 13.1：装配图所需零件图的绘制 

任务 13.2：装配图的绘制 

任务 13.3：装配图综合实训 

任务 13.4：机动或复习或考核 

 96 

（二）学习项目描述 

根据《机械制图与 CAD》课程目标和涵盖的工作任务要求，确定课程内容和要求，

说明学生应获得的知识、技能与态度。 

表 2 学习项目描述 

序号 学习项目 知识要求 技能要求 

1 

制图基础 
1.了解机械制图国家相关标准和规

范 

2.了解手工绘图工具及其功用 

3.掌握平面图形的分析方法，能正

确标注及绘制平面图形 

1. 会查阅相关表格，选用相关参数 

2. 能正确使用手工绘图工具正确使用 

3. 能正确进行平面图形的线段分析，

尺寸分析，绘制及标注 

2 

视图基础 
1.了解投影法的概念、种类 

2.理解正投影法的原理及投影特性 

3.掌握三视图形成原理及投影规律 

4.掌握点、线、面投影的概念及其

投影特性，会判断各种位置的线、

面 

5.掌握平面立体投影的特性及作图 

6.掌握平面立体截交线的特性及投

影作图 

7.了解平面立体与曲面立体的相贯

线特性及投影作图方法 

8.掌握圆柱-圆柱正交相贯时相贯

线的特性及投影作图方法 

9.了解其它类型相贯线的特性及基

1. 能正确进行点、线、面投影分析及

作图 

2. 能正确进行棱柱、棱锥及其表面点

的投影分析及作图 

3. 能正确进行圆柱、圆锥、圆球及其

表面点的投影分析及作图 

4. 能正确进行平面立体截交线空间及

投影分析、作图 

5. 能正确进行圆柱、圆锥、圆球截交

线空间及投影分析、作图 

11. 能正确进行平面立体与曲面立体

相贯时相贯线的空间及投影分析、作图 

12. 能正确进行圆柱与圆柱正交相贯

时相贯线的空间及投影分析、作图 
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序号 学习项目 知识要求 技能要求 

本的投影作图方法 13. 能正确进行圆柱与圆锥正交相贯

时相贯线的空间及投影分析、作图； 

14. 能正确进行圆柱（圆锥）与圆球同

轴相贯时相贯线的空间及投影分析、作

图。 

3 

组 合 体 及

其三视图 

1.了解组合体的概念、组成方法、

组合体投影的概念 

2.掌握组合体表面的连接关系及其

特性、投影作图规律 

3.掌握形体分析法、线面分析法及

其应用 

4.掌握组合体三视图的画图方法及

步骤 

5.掌握组合体尺寸标注的要求、方

法、步骤 

6.掌握读图的基本要领 

7.掌握组合体读图的方法与步骤 

1.能辨析组合体表面连接关系的类型，

并进行投影作图 

2.能运用形体分析法和线面分析绘制

典型结构的三视图 

3. 能运用形体分析法正确、合理、清

晰地给组合体三视图标注尺寸 

4. 能运用形体分析法、线面分析法识

读组合体三视图 

4 

轴 测 投 影

图简介 

1.了解轴测图的概念、形成、基本

特性、作图方法 

2.掌握正等测图、斜二等测图的投

影特性及作图规律 

3.掌握平面立体正等测图的作图方

法与步骤 

4.掌握圆柱、圆锥正等测图的作图

方法与步骤 

5.掌握组合体正等测图的作用方法

与步骤 

6.掌握典型结构斜二测图的作图方

法与步骤 

1. 能正确用坐标法作平面基本体的正

等测图 

2. 能正确进行圆柱、圆锥的正等测图

的作图 

3. 能正确用叠加法、切割法作组合体

正等测图 

4. 能正确进行典型结构的斜二测图作

图 

5 

零件图 1.掌握基本视图、向视图、斜视图、

局部视图的特点、应用范围、标注、

画法 

2.熟悉剖视图的形成、基本画法、

标注 

3.掌握全剖视图、半剖视图、局部

剖视图的特点、画法、应用范围、

1. 能正确进行基本视图，向视图、斜

视图、局部视图的画图、标注、识读 

3. 能正确进行全剖视图、半剖视图、

局部剖视图的画图、标注、识读 

4. 能正确进行斜剖切面、平行剖切面、

相交剖切面、组合剖切面形成的剖视图

画法及识读 
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序号 学习项目 知识要求 技能要求 

标注 

4.能识读各种剖切面形成的剖视图 

5.掌握断面图、局部放大图的应用

范围、画法、标注 

6.了解简化画法的画法及适用范围 

7.了解零件图的概念、作用、内容 

8.了解零件的分类及典型零件表达

方案的选择 

9.了解熟悉零件工艺结构及其图样

表达和标注 

10.掌握零件上技术要求的标注 

11.掌握零件图的画图方法及步骤 

12.掌握零件图的识读方法及步骤 

5. 能正确进行移出断面图、重合断面

图、局部放大图及其画法、标注、识读 

6. 能正确进行有关简化画法的画法、

识读 

8.能辨析零件类型，为各类零件选择恰

当的视图表达方案； 

9.能在零件图上标注、识读零件的工艺

结构； 

10.能在零件图上标注、识读尺寸公差、

形位公差、表面粗糙度； 

11.能绘制、识读典型零件的零件图 

6 

常 用 件 与

标 准 件 的

表示法 

1.了解螺纹的形成、结构、分类、

功用、五要素相关内容； 

2.掌握单个螺纹、螺纹旋合的规定

画法，以及螺栓、螺柱联接的比例

画法、简化画法； 

3.掌握平键联接的画法； 

4.掌握向心深沟球轴承的各种画

法； 

5.掌握圆柱齿轮的各种画法； 

6.能识读含有标准件、常用件结构

及相关标注的零件图。 

1.能查阅螺纹及螺纹联接件的相关标

准、参数； 

2. 能绘制和识读单个螺纹、旋合螺纹

的规定画法及螺栓、螺柱联接的比例与

简化画法 

3. 能绘制和识读平键及其联接的装配

图 

4. 能绘制和识读深沟球轴承的通用画

法、特征画法、规定画法 

5. 能计算齿轮几何尺寸，能绘制和识

读圆柱齿轮及其啮合的画法 

7 

装配图 1.了解装配图的作用、内容、相关

规范 

2.掌握装配图的规定画法和特殊画

法 

3.掌握装配图上尺寸、技术要求、

序号的标注方法 

4.熟悉装配图的画图方法和步骤 

3.能识读典型部件的装配图 

1. 能绘制和识读装配图的规定画法和

特殊画法 

2. 能绘制和识读装配图的尺寸标注、

技术要求标注、序号标注、明细栏填写

4. 能绘制和识读简单部件的装配 

5. 能绘制和识读典型部件的装配图 

8 

平 面 图 形

的 CAD 绘

制 

1.了事课程的性质、目标、内容、

学习方法及考核办法 

2.掌握 AutoCAD 的启动、退出及

文件保存的方法 

1.能够正确应用鼠标、键盘执行和响应

命令 

2.能够按照制图规范设置绘图环境，进

行分层绘图 
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序号 学习项目 知识要求 技能要求 

3.认识用户界面 

4.掌握绘图区域与单位设置的方法 

5.掌握点坐标的输入方法 

6.掌握创建与设置图层的方法 

7.掌握直线、圆、正多边形、矩形、

椭圆、圆弧、椭圆弧等绘制命令的

使用及操作方法 

8.掌握对象选择、对象删除、修剪、

镜像、阵列、延伸、打断于点、打

断、合并、倒角、倒圆角等编辑命

令的使用及操作方法 

9.掌握“栅格”、“正交”、“极

轴追踪”、“对象捕捉”、“对象

捕捉追踪”、“动态输入”等辅助

工具的使用 

10 掌握平面图形的尺寸标注方法 

11. 掌握构造线和射线命令的使用

方法 

12. 掌握图案填充和样条曲线命令

的操作方法 

13. 掌握三视图和剖视图的绘制方

法和技巧 

3.能够正确使用绘制辅助工具 

4.能够熟练使用对象选择命令构造合

适的对象选择集 

5.能够综合应用绘图命令和编辑命令

完成图形的修改和编辑 

6.能够正确使用正交”、“极轴追踪”、

“对象捕捉”、“对象捕捉追踪”、“动

态输入”等绘制辅助工具和相关的绘图

命令、编辑命令画出简单直线图形，复

杂直线图形，基本图形，均匀及对称图

形，圆弧连接图形 

7.能够按照要求标注图形尺寸 

8.能够正确使用快捷特性和特性匹配

命令。 

9. 能够应用“构造线”或“射线”命

令——即“辅助线”的方法和对象捕

捉、对象追踪等辅助工具，来保证三视

图的三等关系，提高绘图速度 

10. 能够应用“样条曲线”命令绘制波

浪线 

11.能够应用“图案填充”命令填充剖

面线 

12.能正确绘制三视图、剖视图 

9 

零 件 图 与

装 配 图 的

CAD 绘制 

1. 掌握移动、缩放、旋转、对齐等

命令的使用及操作方法 

2. 掌握尺寸公差的标注方法 

3. 掌握几何公差的标注方法 

4. 掌握沉孔尺寸的标注方法 

5. 掌握块的创建方法 

6. 掌握属性块的创建方法与编辑

方法 

7. 掌握文字的输入与编辑方法 

8. 掌握利用“设计中心”“拼装”

装配图视图的方法 

9. 掌握利用“块”功能“拼装”装

配图视图的方法 

10. 掌握利用“工具选项板”“拼

1.能够熟练地设置符合《机械制图》国

家标准的样板图 

2.能够应用“绘图命令、“编辑命令、

“特性”选项板和“文字格式”工具栏

及辅助工具熟练地绘制轴类零件图、轮

盘类零件图、叉架类零件图、箱壳类零

件图的视图 

3.能够正确设置尺寸样式标注机械零

件视图的各种尺寸及尺寸公差 

4.能够正确建立图块、定义图块属性、

插入图块、编辑图块属性的方法在机械

零件视图标注表面粗糙度代号 

5. 能够正确建立文字样式及文字的输

入与编辑方法填写明细栏和标题栏 
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序号 学习项目 知识要求 技能要求 

装”装配图视图的方法 

11. 掌握利用“复制粘贴”功能“拼

装”装配图视图的方法 

12. 掌握使用多重引线命令标注零

件序号的方法 

13. 掌握使用表格命令绘制明细栏

和标题栏的方法 

6. 能够正确使用多重引线命令在装配

图上标注零件序号 

8. 能够正确使用表格命令绘制明细栏

和标题栏 

三、课程实施建议 

（一）教材选用与编写 

1、教材选用要以培养实践能力、创新能力和创业能力为指导思想，贯彻高职高专

培养目标，强调理论与实践的结合、教材与实际的结合、操作与管理的结合，理论与实

践一体化教材。 

2、以本课程标准为依据自编教材。 

3、教材要充分体现项目课程设计思想，以项目为载体实施教学，让学生在完成项

目的过程中逐步提高职业能力。 

（二）教学建议 

1.在教学过程中，应立足于加强学生实际动手能力的培养，采用项目教学，以工作

任务引领，提高学生学习兴趣，提升学习效果。  

2.本课程教学采用理论与实践相结合的教学方法，在完成相关实验或典型项目课题

的过程中学习有关的技术知识，重点在于实践的强化学习。   

3.在教学过程中，立足于加强学生实际操作能力的培养，通过项目训练提高学生学

习兴趣，激发学生的成就感，每个项目的实施可采用小组合作学习的方法，强化学生的
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团队协作精神。  

4.在教学过程中，建议采用线上线下混合教学。建议主持院校相应专业教师使用资

源库进行专业教学的学时数占专业课总学时的比例达 60%以上，参与建设院校该比例

达 40%以上。应运用多媒体、投影等教学资源辅助教学，帮助学生理解相关操作的工

作过程。借助于大数据、物联网、移动互联等技术手段，从课堂教学、实训教学、课本

学习以及课余学习四个主要职教教学场景中提高资源库的应用效力。激活师生用户有效

互动、即时反馈通道，使资源库“活”起来，实现“能学”、“辅教”。 

5.在教学过程中，要重视本专业领域的发展趋势，贴近行业发展现状，积极引导学

生学习最新技术。为学生提供职业生涯发展的空间，努力培养学生参与社会实践的创新

精神和职业能力。  

6. 培养学生的“工匠精神”，将本专业学生必须具有的职业素养整合到专业课程教

学目标、教学内容和考核办法之中，这样才能使学生真正具备“敬业爱岗、遵章守纪、

乐于奉献，具有诚信意识与服务意识、良好的团队合作精神”的职业素养，要将工匠精

神的养成计划与专业课程教学紧密结合，在教学中逐步渗透给学生工匠精神的内涵。 

（三）教学基本条件 

1.担任本课程的专任教师须具备以下条件： 

（1）师德、学历和教学水平符合“学校教师任职资格”要求； 

（2）担任本课程教学辅导或实验实训辅导一年以上； 

（3）具有新能源相关产业工作经验； 

（4）具有信息化教学能力； 

（5）具有与本课程相关的知识、技术技能和创新能力。  

2.教学环境须具备以下条件 
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（1）配备与课程相关的实训室； 

（2）具备互联网接入环境； 

（3）能为学生提供电脑或其他智能终端设备，为 “互联网+资源库”的新型应用

模式提供硬件支持。 

四、教学评价 

（1）建议学生线上学习合格获取本课程的线上结业证书，线上学习成绩占总成绩

的 40%。 

    （2）线下考核及其他平时教学占总成绩的 60%，根据学生情况可以实时调整各项

考核比例。 

    期末考核方式可以采用线上测试试卷+综合项目考核、线下实操考核或具有课程特

点的其他考核方式。  

证书示例： 
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图 《机械制图与 CAD》课程结业证书 

五、教材及参考资料 

（1）教辅材料 

《机械制图与 CAD》课程必须有相应的教辅材料。教辅材料教材的开发应根据实

训课程标准选用或编写，要对机械制图与 CAD 应用中的实训名称、内容、学时、设施、

操作规程、注意事项、实训结果、数据处理等做出明确规定。 

（2）教材选用与编写 

本门课程选用王技德，杨新田主编的机械制图与 CAD，北京化学工业出版社，2018。

教材内容与现阶段机械制图与 CAD 相适应，能够反映现实生产情况。 

（3）课程资源的开发与利用 

教辅材料主要包括机械制图与 CAD 习题集和机械制图与 CAD 测绘指导书，教材应

随人才培养方案和实训教学大纲的变化作相应修订。 

（4）工学结合 

根据机械制图与 CAD 课程的特点，我们与相关光伏企业进行联系沟通，合理的安

排学生到尽可能专业对口的岗位上参加工学结合下厂实习。为学生提供了包括专业技能

和综合能力两方面能力培养的实践环境，使学生在真实的环境下进行岗位实践，培养学

生解决生产实际和工程项目中实际问题的技术及管理能力，取得实际工作经验，培养团

队协作精神，群体沟通技巧，组织管理能力和领导艺术才能等个人综合素质，为学生今

后从事各项工作打下基础。 
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学校也安排教师到企业下厂学习，使教师的实践教学能力得以提升，教师可以根据

在工厂里面的学习经历与企业开发“厂中校”课程资源，更好的为学生和企业服务。  

（5）网络资源 

《机械制图与 CAD》立体化电子教材可作为辅助材料学习，应用于课程教学。网

络资源可以作为学生从事机械制图与 CAD 课程学习活动的辅助性工具。为此，老师可

以引导学生积极有效地将网络资源用于数学学习活动之中。例如，借助网络资源查阅机

械制图与 CAD 的视频、课件、教案、教学日志等。 

（6）仿真软件 

使用有效的仿真软件绘制机械零件、部件的立体图与爆炸图、呈现抽象对象的直观

背景，使学生加深对相关教学内容的理解，帮助学生形成解决问题的基本策略和方法等。 

 

制定人：王技德 杨新田 
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